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1 INTRODUCCION

TESS-AS surge como continuacion a TESS-W en el marco del proyecto europeo
STARS4ALL, y la colaboracién UCM y UPM.

1.1 Descripcion general.

TAS (TESS Auto Scan), es un fotometro motorizado, con éptica TESS-W, destinado
al estudio de la contaminacion luminica. Incorpora dos motores de pasos para
realizar barridos automaticos de 145 medidas de brillo y temperatura IR

Act

csv files

JFASpIut presentation.

(External programs)

TAS

. TESSAS *.

NixNox proyect.
Pto-Ventilla

\ PNG maps.
’7 Acustic ak
SEND for Future Alarms V' o Y
communications. y :
y Brightness
changes. b
IR temperature I S ——
[
changes (Clouds). 18016.416819.210.620.020.420.621.2 216

Ilustracioén 1: Descripcion general de funcionamiento de TAS con app Android.
aparente del cielo.

Las medidas se reciben en un maévil con la app TESS-P que los guarda en ficheros
de texto para su posterior consulta y tratamiento.
La app también presenta los datos en forma de mapa, que pueden ser de brillo o de

Cristébal Garcia Pagina 6 de 30



TESS AS
STARS4ALL

Manual de Usuario v 2.3

temperatura IR aparente del cielo.

Las lecturas de infrarrojos complementan a la medida de brillo. En un cielo
completamente despejado la diferencia de temperatura IR en cada altura es
inferior a la décima de grado.

1.2 Descripcion fisica.

TAS se compone de dos partes, el cuerpo principal y el bloque de sensores. El
cuerpo principal contiene la electrdnica, la bateria y los motores, y gira 360°
horizontalmente. El bloque de sensores contiene el sensor de brillo y de
temperatura IR, se mueve en vertical.

T AS)

T TECE ACE

Ilustracién 2: Elementos principales.

1 Nivel de burbuja.
2 Botdn para iniciar / parar barrido.
3 Led de actividad. Parpadea en el encendido, cuando se pulsa el botén y

continuamente con bateria baja.
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Led indicador de encendido.

Entrada micro-usb para recargar bateria y comunicacion estatica.
Interruptor ON/OFF, apagado arriba, encendido abajo.

Alojamiento de los sensores de brillo y temperatura IR.

0 N O 0 b

Base con rosca para tripode fotografico.

Ilustracién 3: Maleta de transporte. Se incluye un pequefio
tripode de mesa y un cable USB de carga.

1.3 Requisitos.

Para usar TAS y registrar las medidas es imprescindible un smartphone (no
suministrado) con BTLE. La app para TAS se llama TESS-P y esta disponible para
Android 5.1 o superior y para iOS.
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Para recargar la bateria se necesita un cargador USB de mévil con conector micro-
usb (no suministrado).

1.4 Precauciones de uso.

TAS esta pensado para uso estatico sobre tripode fotografico.

No es apto para funcionamiento continuado en exteriores.

TAS contiene partes mecanicas delicadas y debe transportarse y manipularse con
cuidado. El posicionamiento y orientacién antes de la medida es manual, debe
hacerse con suavidad.

El dispositivo no debe mojarse ni se deben tocar con los dedos la entrada a los
sensores.

Cualquier pequena suciedad inducira un error en la medida. Para limpieza se
recomiendan los productos habituales en optica.

1.5 Bateria.

Carga de Bateria.

El dispositivo se recarga con cualquier alimentador de mévil por el conector
micro-USB (5). Para que la carga sea posible, el interruptor de encendido (6) debe
estar en ON, hacia abajo. El tiempo de carga completa es de cuatro horas,
dependiendo del cargador usado.

Nivel de Bateria.

El nivel de carga se presenta en la parte superior izquierda de la app TESS P. Se
muestran los voltios, aunque el color del texto resume el estado: verde >80%,
blanco >50% y rojo descargada.

El led ACT, situado en el frontal del TASS, también indica el estado de la bateria:
-Con bateria suficiente, en el encendido parpadeo brevemente.

-Con bateria baja parpadea de forma continua.

-Bateria demasiado descargada, no se producira el parpadeo inicial al encender.
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1.6 Especificaciones Técnicas.

Alimentacion

Bateria de Litio recargable 1200 mAh
Micro USB 5v 1A.

Consumo

750 mA en carga y 200 mA con bateria cargada.

Duracion de la bateria

1 hora de barridos.

Comunicacién BTLE.
Opcional USB para lecturas estaticas.
Temperatura de trabajo -30°C a 70°C

Dimensiones

11 x7x9cm

Peso

250 gr

Puntos de medida por barrido

145, empezando en 10° de altura.

Precision apuntado del barrido

+-5°

Duracioén del barrido

Variable en funcién del brillo, 5 minutos para brillos sobre magnitud 20.

Tipo de sensor de Brillo

Fotodiodo de silicio TSL237.

FOV medida de Brillo

17°

Rango espectral de Brillo

400 a 750 nm

Precision Brillo

+- 0.1 mag/arcs2.

Rango de Brillo

8 a 23 mag/arcs2.

Tipo de sensor IR

Termopila MLX90614-BAC

FOV sensor IR 35°

Resolucion Temperatura IR +-0.02°C

Rango Temperatura IR -70 .. +380°C

Rango sensor Temperatura -40 ..125°C
Precision Temperatura +-0.5°C

Calibracion de Brillo Laboratorio LICA UCM.

Cristébal Garcia
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2 Programa TESS P.

La app TESS P, disponible en el PlayStore, es la encargada de comunicar con TAS.

TESS P 10

v0.84 TAS948 11
Rx BT: 2308 12
Lat 40:28:34,02585 Lon 13
-3:26:27,6596 Alt 663
Al90 Az O 14
25 site 15
Mag: 9.4
— 16
NELM:-4.3 SEND e 17
TAS687_AS_2019-02-08_003137_piscina.txt-0K 18
19
Al IR Al. MV IR Files 20
21
1 Batery level: Green full, Red low . 13 GPS coordinates.
2 Message counter. 14 Alt Az from scan or accelerometer.
3 Sensor Temperature, 15 Optional text aded to filename.
4 IR Temperature. 16 Record counter.
5 Magnitude. 17 Button and time for no scan records.
6 NELM, Near Eye Limit Magnitude. 18 T IR shift alarm (+-2 °C}.
7 Log 19 Magnitude shift alarm (+- 0.5 mag).
8 Start Scan hutton. 20 Check for show IR maps.
9 Presentation area. 21 List auto files, click to show.
10 Close app. 22 Multi Scan. Launch scan every 15min.
11 Name sensor, click to edit. 23 Send current single data to broker.

12 IP for TESS-W.

Ilustracion 4: Elementos de la app TESS-P para Android.
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La app se comunica con TAS por BTLE, dese ella se puede lanzar un barrido de
medidas pulsando unos segundos el botdén START 6 también almacenar datos
estaticos de forma periédica marcando Save.

Es posible afadir al nombre de fichero un indicador, por ejemplo del lugar, en la
casilla site.

Las medidas se guardan georeferenciadas con el GPS del movil si esta activado.

La app puede gener alarmas acusticas ante cambios de brillo (+-0.5Mag.) y
temperatura IR (+-2°C). Basta pulsar los botones ALIR y AL.MV.

En la parte superior izquierda se muestra el nivel de bateria. También un
contador de los mensajes recibidos.

El botén SEND es una funcionalidad solo para pruebas de envio a través de la red.
Manda lecturas sueltas al broker gratuito test.mosquitto.org, desde donde podrian ser
recibidas por un cliente remoto. Las lecturas se envian con el topic
"STARS4ALL/nombre sensor/reading".

2.1 Configuracion.

La app se conecta automaticamente con TAS pero la primera vez es necesario
introducir el identificador de nuestro sensor (TASXXX). Este hombre se encuentra
en la parte superior derecha de la app. Pulsando sobre él podemos editarlo. Las
letras deber ser mayusculas.

En los ajustes BT del mévil, TAS NO debe aparecer como dispositivo vinculado.
Tan solo debe aparecer como dispositivo disponible.

La apariencia de la app puede verse afectada por la configuracion de presentacion
general del moévil. Por ejemplo ajustar tamafios de fuente muy grandes puede
resultar en recortes en los textos de la app.

2.2 Registrar medidas estaticas.

El programa presenta las lecturas TAS de forma continua sin tener que realizar
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un barrido. Estas lecturas se pueden guardar marcando el boton Save en la app
Android. El periodo de escritura puede ajustarse entre 1 y 60 sg pulsando el botén a
la derecha de Save.

Bajo estos botones aparece un contador con el nimero de lecturas guardadas.

Si se desea realizar medidas estaticas durante un largo periodo, ej. toda una
noche, hay que alimentar TAS por USB para no agotar la bateria interna.

2.3 Registrar un barrido.

Para realizar el barrido:

- Atornillar la base de TAS a un tripode fotografico.
- Ajustar el tripode para nivelar y orientar al norte el fotometro. Mover el cilindro
de sensores al cenit.

- Bajar el interruptor on/off de la parte trasera. Se encendera el led PWR y el led
ACT hara dos parpadeos, uno corto y otro largo. Si ACT continua parpadeando o
no parpadea nada, la bateria esta demasiado baja y no se establecera
comunicacion con en el mévil.

- Lanzar la app TESS P. Automaticamente, la app intenta conectarse al fotometro
que tiene configurado. Si todo va bien, en unos segundos las lecturas se haran
visibles.

- Para iniciar un barrido basta pulsar el botén START o el pulsador situaldo encima
del fotdmetro. Es posible cancelar el barrido pulsar el boton STOP. En este caso,
antes de reiniciar un nuevo barrido es necesario reorienar al norte y al cenit
manualmente.

Durante el escan se muestra el progreso en la zona inferior. Al finalizar se
presenta el mapa obtenido y se avisa con un pitido.

Por cada barrido se creara un nuevo fichero automaticamente. Su nombre
aparece en la linea de log.
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Es posible detener el barrido pulsando el botén STOP en la app 6 el boton verde
hasta que el led ACT parpadee.

El tiempo de barrido es variable en funcién del cielo (5 minutos para cielos de
magnitud 20).

2.4 Barridos multiples.

Es posible realizar barridos de forma continua marcando MS (Multi Scan), en la parte
superior izquierda de la app. Se lanzara automaticamente un barrido cada 15
minutos. Puede verse un montaje con los resultados AQUI.

2.5 Localizacion de ficheros.

Cuando se crea un fichero, la carpeta destino aparece en la linea de log del
programa.

En el movil Android podemos encontrar los ficheros con el explorador de archivos
en: Memoria interna/Android/data/b4a.tessp/files/

Los mapas generados por la app se guardan automaticamente en formato png en

la carpeta /maps del mismo directorio.

Todos los ficheros creados se mantienen en las actualizaciones pero se borraran al
desinstalar al app.

2.6 Presentacion grafica.

La app visualiza los datos de auto scan en forma de mapa circular. El brillo de la
presentacion se ajusta de forma automatica al rango de las medidas.

Cada vez que se visualiza un fichero de barrido, la imagen obtenida se guarda
automaticamente en la misma carpeta.

El mapa contiene los datos de posicion y resumen de medidas.

Para ver un mapa de un fichero almacenado se pulsa el botén “Files” y aparecera
el listado.

Cristébal Garcia Pagina 14 de 30
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TAS58C_AS _2019-08-25_01:41:00_anora.txt

TAS948_2 9-20_site.txt
Ilustracion 5: Listado de ficheros al pulsar "Files".

Si el fichero es de lecturas sueltas se mostrara en modo texto.
Si el fichero es de scan, al seleccionarlo se presentara como mapa de brillo o de
temperatura IR si esta marcado el check IR.

01.59

0117 [oHes

ESS TESS |
Range: 20 22.6 Range:-1.6 6.1

Ilustracién 6: Mapa de brillo en un lugar con una poblacién al oeste y su mapa IR que
muestra un cielo sin nubes altas.

2.7 Alarmas.

Alarma de brillo 6 temperatura IR.

Se pueden activar dos alarmas acusticas ante cambios inesperados de brilloy 6
temperatura IR. Basta pulsar los botones Al.MV y Al.IR respectivamente para
activar desactivar. El nivel de disparo, +-0.5MV y +-2°C respectivamente, se
actualiza cada vez que se activa la alarma y es mostrado en la linea de log.
Esta funcién puede ser util para medidas estaticas.

Alarma ante olvido de apagado.

Si olvidamos apagar el dispositivo y lo guardamos en total oscuridad, la app
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emitird un aviso acustico periodico.

2.8 Cierre de la app.

La app minimizada sigue funcionando en segundo plano. En este caso su icono
permanece visible en la parte superior del teléfono. El funcionamiento en
segundo plano permite almacenar datos mientras usemos otras aplicaciones pero
una vez apagado TAS, el programa tratara de reconectar, gastando algo de
bateria.

Para cerrar completamente al app es necesario pulsar dos segundos la X situada
arriba a la derecha.
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3 Programa de adquisicon iOS.

La app TESS-P para I0S permite realizar barridos, generando el mismo tipo de
ficheros.

Al lanzar la app se muestran los dispositivos TESS activos. Al seleccionar uno se
abre la ventana de adquisicién con las lecturas.

o movistar 4G 4 8100 %

¢ Back

« | movistar 4G @ 13:30

£ Peripherals TAS948

stop
[

TSP58C_AS_2019-07-19_232621_cueva2.txt

el

18.02 18.02

1806 1787

Ilustracion 7: Ventana de
Ilustracion 8: Ventana de Adquisicion presentandocapturas almacenadas.
alterminar un barrido. Aparece alpulsar “Files”.

Para examinar barridos previos pulsamos Files abajo a la izquierda.
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3.1 Registrar un barrido.

Para realizar un barrido seguiremos los siguientes pasos:
- Atornillar la base de TAS a un tripode fotografico.

- Ajustar el tripode para nivelar y orientar al norte el fotdmetro. Mover el cilindro
de sensores al cenit.

- Bajar el interruptor on/off de la parte trasera. Se encendera el led PWR y el led
ACT hara dos parpadeos, uno corto y otro largo. Si ACT continua parpadeando o
no parpadea nada, la bateria esta demasiado baja y no se establecera
comunicacion con en el moévil.

- Lanzar la app TESS P. Si todo va bien, en unos segundos las lecturas se haran
visibles.

- Para iniciar un barrido basta pulsar el boton START o el pulsador situaldo encima
del fotometro. Es posible cancelar el barrido pulsando el boton STOP en la app o
bien el pulsador del fotometro hasta que el led ACT parpadee. En este caso,

antes de reiniciar un nuevo barrido es necesario reorienar al norte y al cenit
manualmente.

El mapa se hace visible a medida que avanza el barrido.
Por cada barrido se creara un nuevo fichero automaticamente.

El tiempo de barrido es variable en funcion del cielo (5 minutos para cielos de
magnitud 20, 15 para los cielos mas oscuros).
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4 Ficheros de lecturas.

En Android, podemos encontrar los ficheros generados con el explorador de
archivos en: Memoria interna/Android/data/b4a.tessp/files/

El contenido de los ficheros de texto consta de lineas numeradas que ademas de
las lecturas incluyen fecha, hora y la posicion GPS del movil.

4.1 Fichero de barrido.

El nombre de fichero empieza con "TAS" seguido de su numero de identificacion
de tres caracteres. Sigue con "_AS_" + fecha + hora y termina con una etiqueta
opcional introducida en el campo site”.

Ej.: TAS58C_AS_2019-08-04_003455_colladomed.txt
En este caso el nombre de fichero significa:
- TAS58C: SN del sensor = TAS + 3 digitos de la MAC interna.

- _AS_: Se trata de un Auto Scan. Si el nombre no contiene “_AS_" es de medidas
sueltas.

- 2019-08-04 : Fecha de la medida.
- 003455 : hora de la medida, Oh 34m 55sg

- colladomed : texto opcional entrado en en el campo “site” de la app, para identificar
el lugar.

El apartado 6.1 muestra el contenido de un fichero de ejemplo.

4.2 Fichero de lectura estatica.
El nombre de fichero contiene el nombre, el dia y el campo site ej.:

TAS58C _2019-08-04_colladomed.csv.

El apartado 6.1 muestra el contenido de un fichero de ejemplo.
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5 Programas auxiliares.

5.1 TasPlot.

Permite visualizar y comparar con escala fija los mapas de brillo y temperatura
capturados con la app y el fotometro TAS. Puede funcionar en Windows, Linux 6

Mac.

"7 TAS Plotv1.0 - O pd
= T
17 mag/aresec? 222

TIR min: -7.9 °C
Tsem: 23.8°C

Brightness »20°
Med: 20.74

Parque S.Martin, Afiora, Cordoba

Lat: 38.363570
Lon: -4.898685
Max: 21.6 TASSCS 2020-08-22 23:56:37 SL: 758

Refres List Pargue 5.Martin, Afiera, Cordoba Save Chart
-~

TASBCS_AS_2019-12-30_00h22m33_RondaVentilla et | Absolute Scale
TASBCS_AS_2020-08-22_233204_sanmartin.txt

TASECS_AS_2020-08-22_734729_sanmartin2 t v/ Show values
TASECS_AS_2020-02-23_001243_granjasanm tet
TASECS_AS_2020-02-23_002654_granjasanm2.ixt 22.2 L: J
TASECS_AS_2020-02-23_234250_congista et 17 O

TR T LR C R T T S i

TAS8C5_AS_2020-08-22_234729_sanmartin ok

Dibujo 1: Aspecto del programa TasPlot.

Auto Scale

T IR map

Cristébal Garcia
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El mapa usa la paleta de color del proyecto NixNox. Los mapas generados pueden
guardarse en formato png, afnadiendo un pie de foto.

El programa no necesita instalacion, requiere tener instalado java 8 de 32bits. Esta
disponible, junto con unos ficheros de ejemplo, aqui:
www.observatorioremoto.com/tess/tasplot.zip

Escalas de brillo.

El ajuste de las medidas a la paleta de color puede ser absoluto, automatico o
manual.

Escala absoluta: presenta las medidas en una escala brillo fija de 17 a 22.2
magnitudes. Esto permite comparar a simple vista diferentes lugares.

Escala automatica: la paleta de color se ajusta automaticamente entre el brillo
maximo y el minimo de las medidas contenidas en ese fichero. Permite mostrar el
maximo contraste.

Escala manual: el rango de brillo a presentar se ajusta a mano para personalizar la
escala.

Los siguiente mapas corresponden a una misma localizacién, antes y despues de
apagar el alumbrado exterior, usando la escala absoluta.

= = T I——
7 mag/arcsec2 222 17 mag/arcsacd 222

TIR min: -32.5 °C
Tsen:1.5°C

TIR min: -33 °C
E Tsen:-3.8°C

Brightness »20° Lat: 47:3%:16.4 Brightness >20° Lat: 47:3%:16.4
Med: 20.65 Lon: -112:43:58.4 Med: 20.93 Lon: -112:43:58.5
Max: 21.21 TAS286 2021-03-04 20:27:40 S 1164 Max: 21.29 TAS286 2021-03-04 21:15:42 SL: 1165

IDA Montana USA IDA Montana USA No Lights
Para mostrar rapidamente los mapas basta ir pulsando las teclas flecha arriba y

abajo del teclado.
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-
w T 0 0 ] 2 w2 1 22

TIR min: -33 °C

Tsen:-38°C E
Brightness >20° 4739164 Brightness >20° 164 Brightness >20° Lat: 42:15261
Med: 20.65 -11243:584 Med: 20.93 Lor 158 Med: 21.28 Lon: 0:35:326
Max: 21.21 TAS286 2021-03-04 202740 St 1164 Max: 21.29 TAS286 2021-03-04 211542 S 1165 Max: 21.58 TAS6L2 2020-07-29 022236 sL: 1108

Cajigar Huesca

IDA Montana USA IDA Montana USA No lights

E] 2 2w " 9 mag/acec2 20

-7.7°C
o

[ =
7 0 ®

TIR min: -1.6 °C TIR min:
Tsen:34°C Tsen:25

Lat 38347598

Brightness >20° Lat 3647230 Brightness >20° Lat: 38363149 Brightness >20°
Med: 20.75 n: -5:69) Med: 20.52 1901498 Med: 20.92 Lon: -4.901637
Max: 21.26 TASBCS  2019-12-30 0033:39 SL: 803 TASBCS  2020-08-22 23:39:34 E TASBCS  2020-08-23 00:36:09 SL: 699
Ronda Pte Ventilla Malaga Parque S Martin Afiora Cordoba Ctra S Martin Afiora Cordoba
- - -
g w2 W 0 W magaaez 20 2 2 W 0 W magarce 20 21 22
TIR mi N TIR min: -26.7 °C iase N TIR min: -31.9 °C N
Tsen: 165 E Tsen:539C Tsen:1.49C E
Brightness >20° Lat 38438348 Brightness >20° Brightness >20° Lat: 4150470
Med: 21.21 Lon: 4511700 Med: 19.05 Lon: Med: 20.87 Lon: -3:48:102
Max: 21.64 TASBCS  2020-08-24 00:05:08 SL: 647 Max: 19.61 TASBC3  2020-01-17 21:34:58 SL: 979 Max: 21.27 TASBC3  2020-02-20 22:18:16 SL: 1049
Congqista Cordoba Guadalajara Yela Guadalajara
- - -
W w2 0 0 g 22w 22
TIR min: -8.7 °C N
E Tsen: 244°C E E

Brightness >20° Brightness >20° Lol i Brightness >20°

Med: 20.93 Med: 19.27 Loy 22 Med: 19.62 Lon:0

Max: 21.21 TASBC3 2020-07-19 050409 SL: 616 Max: 19.86 TSPSEC 2019-08-04 00:39:51 st 131 Max: 20.04 TSPBA6  2019-07-06 00:53:16 S:0
Melque Toledo Collado Mediano Madrid Afiora Cordoba

Ilustracion 9: Mosaico en base a mapas de distintos lugares, con calidad muy
variable, usando la escala de brillo absoluta.
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6 ANEXOS

6.1 Ejemplos de ficheros TAS.

Podemos encontrar los ficheros guardados con la app Android con el explorador de
archivos en: Memoria interna/Android/data/b4a.tessp/files/
Hay dos tipos de ficheros, de lecturas estaticas y de barrido.

Fichero de lecturas estaticas.

El nombre del fichero no continene las letras AS de Auto Scan. Este fichero tiene el mismo
formato que para TESS-P, con extensidon csv. Puede ser importado a Google Maps para
mostrar rutas de medida. Aclarar que TAS puede estropearse por las vibraciones si se
atornilla al techo un coche para hacer rutas.

Ej. TAS889_2021-03-20_prueba.txt

# TAS889 ci:20.2 TIR T Sens Mag Hz Alt Azi Lat Lon SL Bat
410 2021-03-20 14:34:41 "0" "0" "9.09" "0" "0" "0" 40.425855 -3.556681 707 "3,9"
411 2021-03-20 14:34:42 "0" "0" "g" "30303" 0 0 40.425855 -3.556681 707 "3,92"
412 2021-03-20 14:34:43 "0" "0" "9" "30303" 0 0 40.425855 -3.556681 707 "3,9"
413 2021-03-20 14:34:44 "0" "o" "9.09" "27778" 0 0 40.425855 -3.556681 707 "3,93"
414 2021-03-20 14:34:45 " "0" "9.15" "26316" 0 0 40.425855 -3.556681 707 "3,91"
415 2021-03-20 14:34:46 "o" "9.09" "27778" 0 0 40.425855 -3.556681 707 "3,93"
416 2021-03-20 14:34:48 "o" "9.09" "27778" 0 0 40.425855 -3.556681 707 "3,9"
417 2021-03-20 14:34:49 "o" "9.12" "27027" 0 0 40.425855 -3.556681 707 "3,9"
418 2021-03-20 14:34:50 "0" "o" "9.12" "27027" 0 0 40.425855 -3.556681 707 "3,91"
419 2021-03-20 14:34:51 "0" "0" "9.06" "28571" "0" "0" 40.425855 -3.556681 707 "3,93"
516 2021-03-20 14:36:44 "0" "0" "9.12" "0" "0" "0" 40.425855 -3.556681 707 "3,92"
525 2021-03-20 14:36:54 "0" "0" "9.11" "27286" "0" "0" 40.425855 -3.556681 707 "3,92"
534 2021-03-20 14:37:04 "0" "0" "9.11" "27199" "0" "0" 40.425855 -3.556681 707 "3,91"
Fichero de barrido:

Ej TAS8C5_AS_2020-08-23_001243_granjasanm.txt

# TAS8C5 ci:20.42 TIR T Sens Mag Hz Alt Azi Lat Lon SL Bat

1 2020-08-23 00:12:43 15.01 24.77 20.64 0.82 10 0 38.347593 -4.901636 702 3.84
2 2020-08-23 00:12:46 14.01 24.75 20.43 0.99 10 11 38.347593 -4.901636 702 3.84
3 2020-08-23 00:12:49 13.41 24.73 20.45 0.97 10 22 38.347593 -4.901636 702 3.83
4 2020-08-23 00:12:52 14.01 24.65 20.5 0.93 10 33 38.347593 -4.901636 702 3.83
5 2020-08-23 00:12:55 14.25 24.61 20.53 0.91 10 45 38.347593 -4.901636 702 3.83
6 2020-08-23 00:12:58 14.45 24.57 20.07 1.38 10 56 38.347593 -4.901636 702 3.84
7 2020-08-23 00:12:59 13.91 24.55 19.83 1.72 10 67 38.347593 -4.901636 702 3.82
8 2020-08-23 00:13:01 13.99 24.53 19.98 1.51 10 78 38.347593 -4.901636 702 3.85
9 2020-08-23 00:13:04 14.11 24.51 20.21 1.21 10 90 38.347593 -4.901636 702 3.83
10 2020-08-23 00:13:06 13.55 24.47 20.37 1.05 10 101 38.347593 -4.901636 702 3.83
11 2020-08-23 00:13:09 12.51 24.45 20.67 0.79 10 112 38.347593 -4.901636 702 3.82
12 2020-08-23 00:13:13 12.91 24.37 21.33 0.43 10 123 38.347593 -4.901636 702 3.83
13 2020-08-23 00:13:20 13.55 24.33 21.9 0.26 10 135 38.347593 -4.901636 702 3.82
14 2020-08-23 00:13:28 13.05 24.27 21.84 0.27 10 146 38.347593 -4.901636 702 3.82
15 2020-08-23 00:13:33 13.59 24.25 21.38 0.41 10 157 38.347593 -4.901636 702 3.84
16 2020-08-23 00:13:36 15.55 24.21 20.97 0.6 10 168 38.347593 -4.901636 702 3.83
17 2020-08-23 00:13:39 17.15 2417 20.76 0.73 10 180 38.347593 -4.901636 702 3.82
18 2020-08-23 00:13:42 16.95 2417 20.74 0.75 10 191 38.347593 -4.901636 702 3.82
19 2020-08-23 00:13:45 17.27 2411 20.82 0.69 10 202 38.347593 -4.901636 702 3.84
20 2020-08-23 00:13:48 17.53 24.07 21 0.59 10 213 38.347593 -4.901636 702 3.82
21 2020-08-23 00:13:53 18.05 24.07 21.43 0.39 10 225 38.347593 -4.901636 702 3.82
22 2020-08-23 00:13:58 17.53 24.03 21.46 0.38 10 236 38.347593 -4.901636 702 3.83
23 2020-08-23 00:14:04 17.59 24.01 21.56 0.35 10 247 38.347593 -4.901636 702 3.82
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24 2020-08-23 00:14:10 17.67 23.95 21.71 0.31 10 258 38.347593 -4.901636 702 3.83
25 2020-08-23 00:14:16 17.67 23.89 21.63 0.33 10 270 38.347593 -4.901636 702 3.83
26 2020-08-23 00:14:23 17.99 23.87 21.81 0.28 10 281 38.347593 -4.901636 702 3.83
27 2020-08-23 00:14:30 18.65 23.83 21.74 0.3 10 292 38.347593 -4.901636 702 3.81
28 2020-08-23 00:14:35 18.25 23.79 21.32 0.44 10 303 38.347593 -4.901636 702 3.82
29 2020-08-23 00:14:39 18.15 23.79 21.2 0.49 10 315 38.347593 -4.901636 702 3.82
30 2020-08-23 00:14:43 17.75 23.73 21.09 0.54 10 326 38.347593 -4.901636 702 3.82
31 2020-08-23 00:14:46 16.53 23.73 20.85 0.67 10 337 38.347593 -4.901636 702 3.83
32 2020-08-23 00:14:49 15.55 23.73 20.87 0.66 10 348 38.347593 -4.901636 702 3.82
33 2020-08-23 00:14:52 8.61 23.65 20.38 1.03 20 0 38.347593 -4.901636 702 3.82
34 2020-08-23 00:14:55 8.29 23.65 20.27 1.15 20 12 38.347593 -4.901636 702 3.83
35 2020-08-23 00:14:57 8.51 23.61 20.24 1.18 20 25 38.347593 -4.901636 702 3.81
36 2020-08-23 00:15:00 9.01 23.61 20.21 1.22 20 38 38.347593 -4.901636 702 3.81
37 2020-08-23 00:15:02 9.25 23.59 20.01 1.45 20 51 38.347593 -4.901636 702 3.81
38 2020-08-23 00:15:04 9.01 23.61 19.83 1.72 20 64 38.347593 -4.901636 702 3.76
39 2020-08-23 00:15:06 8.55 23.57 19.92 1.58 20 77 38.347593 -4.901636 702 3.81
40 2020-08-23 00:15:08 8.75 23.53 20.14 1.3 20 90 38.347593 -4.901636 702 3.81
41 2020-08-23 00:15:11 9.15 23.51 20.37 1.05 20 102 38.347593 -4.901636 702 3.82
42 2020-08-23 00:15:14 9.29 23.47 20.67 0.79 20 115 38.347593 -4.901636 702 3.81
43 2020-08-23 00:15:18 10.23 23.41 21.23 0.47 20 128 38.347593 -4.901636 702 3.81
44 2020-08-23 00:15:23 10.19 23.39 21.29 0.45 20 141 38.347593 -4.901636 702 3.8

45 2020-08-23 00:15:26 9.43 23.35 20.94 0.62 20 154 38.347593 -4.901636 702 3.81
46 2020-08-23 00:15:28 10.95 23.33 20.58 0.86 20 167 38.347593 -4.901636 702 3.81
47 2020-08-23 00:15:31 11.81 23.29 20.52 0.91 20 180 38.347593 -4.901636 702 3.81
48 2020-08-23 00:15:34 10.61 23.29 20.47 0.95 20 192 38.347593 -4.901636 702 3.8

49 2020-08-23 00:15:37 11.21 23.29 20.41 1.01 20 205 38.347593 -4.901636 702 3.81
50 2020-08-23 00:15:39 11.67 23.19 20.75 0.74 20 218 38.347593 -4.901636 702 3.82
51 2020-08-23 00:15:43 12.05 23.19 20.98 0.6 20 231 38.347593 -4.901636 702 3.81
52 2020-08-23 00:15:46 12.27 23.19 21.05 0.56 20 244 38.347593 -4.901636 702 3.81
53 2020-08-23 00:15:50 12.03 23.15 21.25 0.46 20 257 38.347593 -4.901636 702 3.83
54 2020-08-23 00:15:54 12.67 23.15 21.13 0.52 20 270 38.347593 -4.901636 702 3.79
55 2020-08-23 00:15:59 12.73 23.11 21.42 0.4 20 282 38.347593 -4.901636 702 3.81
56 2020-08-23 00:16:03 12.81 23.11 21.15 0.51 20 295 38.347593 -4.901636 702 3.81
57 2020-08-23 00:16:06 12.51 23.07 20.91 0.63 20 308 38.347593 -4.901636 702 3.81
58 2020-08-23 00:16:10 11.45 23.03 20.93 0.63 20 321 38.347593 -4.901636 702 3.8

59 2020-08-23 00:16:12 10.69 23.01 20.6 0.84 20 334 38.347593 -4.901636 702 3.8

60 2020-08-23 00:16:14 9.35 22.99 20.54 0.89 20 347 38.347593 -4.901636 702 3.8

61 2020-08-23 00:16:18 217 22.95 20.65 0.81 30 0 38.347593 -4.901636 702 3.78
62 2020-08-23 00:16:20 1.97 22.93 20.57 0.87 30 15 38.347593 -4.901636 702 3.8

63 2020-08-23 00:16:23 2.13 22.91 20.44 0.98 30 30 38.347593 -4.901636 702 3.79
64 2020-08-23 00:16:26 2.77 22.87 20.3 1.11 30 45 38.347593 -4.901636 702 3.8

65 2020-08-23 00:16:29 2.31 22.85 20.27 1.15 30 60 38.347593 -4.901636 702 3.8

66 2020-08-23 00:16:31 2.13 22.79 20.34 1.08 30 75 38.347593 -4.901636 702 3.8

67 2020-08-23 00:16:34 2.35 22.79 20.5 0.93 30 90 38.347593 -4.901636 702 3.79
68 2020-08-23 00:16:37 2.65 22.79 20.68 0.79 30 105 38.347593 -4.901636 702 3.8

69 2020-08-23 00:16:40 4.23 22.71 20.85 0.67 30 120 38.347593 -4.901636 702 3.8

70 2020-08-23 00:16:43 5.49 22.69 20.99 0.59 30 135 38.347593 -4.901636 702 3.79
71 2020-08-23 00:16:46 4.53 22.65 20.88 0.66 30 150 38.347593 -4.901636 702 3.8

72 2020-08-23 00:16:49 3.81 22.65 20.78 0.71 30 165 38.347593 -4.901636 702 3.78
73 2020-08-23 00:16:52 4.49 22.59 20.69 0.78 30 180 38.347593 -4.901636 702 3.79
74 2020-08-23 00:16:55 4.71 22.57 20.45 0.97 30 195 38.347593 -4.901636 702 3.79
75 2020-08-23 00:16:58 4.49 22.55 20.51 0.92 30 210 38.347593 -4.901636 702 3.8

76 2020-08-23 00:17:02 5.45 22.53 20.78 0.72 30 225 38.347593 -4.901636 702 3.8

77 2020-08-23 00:17:05 5.51 22.49 20.91 0.63 30 240 38.347593 -4.901636 702 3.8

78 2020-08-23 00:17:09 5.49 22.47 21.01 0.58 30 255 38.347593 -4.901636 702 3.81
79 2020-08-23 00:17:12 6.03 22.43 21.01 0.58 30 270 38.347593 -4.901636 702 3.78
80 2020-08-23 00:17:16 6.39 22.43 21.07 0.55 30 285 38.347593 -4.901636 702 3.79
81 2020-08-23 00:17:19 6.29 22.39 209 0.64 30 300 38.347593 -4.901636 702 3.79
82 2020-08-23 00:17:22 4,97 22.41 20.88 0.66 30 315 38.347593 -4.901636 702 3.79
83 2020-08-23 00:17:25 4.11 22.37 20.82 0.69 30 330 38.347593 -4.901636 702 3.8

84 2020-08-23 00:17:27 2.47 22.31 20.75 0.74 30 345 38.347593 -4.901636 702 3.8

85 2020-08-23 00:17:32 -1.87 22.29 20.89 0.65 40 0 38.347593 -4.901636 702 3.79
86 2020-08-23 00:17:35 -2.03 22.23 20.77 0.72 40 18 38.347593 -4.901636 702 3.8

87 2020-08-23 00:17:38 -2.31 2217 20.62 0.83 40 36 38.347593 -4.901636 702 3.79
88 2020-08-23 00:17:42 -2.03 2217 20.58 0.86 40 54 38.347593 -4.901636 702 3.8

89 2020-08-23 00:17:46 -1.91 22.13 20.65 0.81 40 72 38.347593 -4.901636 702 3.79
90 2020-08-23 00:17:50 -2.23 22.09 20.77 0.72 40 90 38.347593 -4.901636 702 3.8

91 2020-08-23 00:17:53 -1.79 22.07 209 0.64 40 108 38.347593 -4.901636 702 3.8

92 2020-08-23 00:17:56 -0.89 22.01 20.98 0.6 40 126 38.347593 -4.901636 702 3.79
93 2020-08-23 00:17:59 -0.53 21.99 20.99 0.59 40 144 38.347593 -4.901636 702 3.79
94 2020-08-23 00:18:03 -1.39 21.95 20.98 0.6 40 162 38.347593 -4.901636 702 3.79
95 2020-08-23 00:18:06 -1.29 21.91 20.81 0.7 40 180 38.347593 -4.901636 702 3.79
96 2020-08-23 00:18:09 -1.21 21.91 20.54 0.89 40 198 38.347593 -4.901636 702 3.79
97 2020-08-23 00:18:13 -0.65 21.87 20.8 0.71 40 216 38.347593 -4.901636 702 3.79
98 2020-08-23 00:18:17 -0.81 21.85 21.01 0.58 40 234 38.347593 -4.901636 702 3.78
99 2020-08-23 00:18:20 -0.57 21.83 21.09 0.54 40 252 38.347593 -4.901636 702 3.79
100 2020-08-23 00:18:24 -0.53 21.77 21.11 0.53 40 270 38.347593 -4.901636 702 3.78
101 2020-08-23 00:18:28 -0.27 21.79 211 0.54 40 288 38.347593 -4.901636 702 3.8
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102 2020-08-23 00:18:31 -1.35 21.75 21.06 0.56 40 306 38.347593 -4.901636 702 3.78
103 2020-08-23 00:18:35 -1.17 21.73 21.02 0.57 40 324 38.347593 -4.901636 702 3.78
104 2020-08-23 00:18:38 -1.87 21.69 20.98 0.6 40 342 38.347593 -4.901636 702 3.78
105 2020-08-23 00:18:43 -4.57 21.67 21.05 0.56 50 0 38.347593 -4.901636 702 3.78
106 2020-08-23 00:18:46 -4.69 21.63 20.89 0.65 50 22 38.347593 -4.901636 702 3.78
107 2020-08-23 00:18:51 -4.65 21.59 20.76 0.73 50 45 38.347593 -4.901636 702 3.79
108 2020-08-23 00:18:55 -4.33 21.55 20.84 0.68 50 67 38.347593 -4.901636 702 3.76
109 2020-08-23 00:18:58 -4.53 21.49 20.96 0.61 50 90 38.347593 -4.901636 702 3.78
110 2020-08-23 00:19:02 -4.53 21.49 21.06 0.55 50 112 38.347593 -4.901636 702 3.78
11 2020-08-23 00:19:06 -4.25 21.45 211 0.53 50 135 38.347593 -4.901636 702 3.78
112 2020-08-23 00:19:09 -4.01 21.41 211 0.53 50 157 38.347593 -4.901636 702 3.78
113 2020-08-23 00:19:13 -3.91 21.41 21.02 0.57 50 180 38.347593 -4.901636 702 3.77
114 2020-08-23 00:19:16 -3.43 21.39 20.88 0.66 50 202 38.347593 -4.901636 702 3.78
115 2020-08-23 00:19:19 -3.75 21.37 21.02 0.57 50 225 38.347593 -4.901636 702 3.78
116 2020-08-23 00:19:23 -4.21 21.31 21.14 0.51 50 247 38.347593 -4.901636 702 3.78
17 2020-08-23 00:19:27 -3.83 21.31 21.21 0.48 50 270 38.347593 -4.901636 702 3.78
118 2020-08-23 00:19:31 -3.95 21.29 21.22 0.48 50 292 38.347593 -4.901636 702 3.78
119 2020-08-23 00:19:35 -4.29 21.27 21.19 0.49 50 315 38.347593 -4.901636 702 3.77
120 2020-08-23 00:19:39 -3.91 21.25 21.14 0.52 50 337 38.347593 -4.901636 702 3.77
121 2020-08-23 00:19:45 -6.01 217 21.13 0.52 60 0 38.347593 -4.901636 702 3.78
122 2020-08-23 00:19:50 -6.05 2117 20.93 0.62 60 30 38.347593 -4.901636 702 3.78
123 2020-08-23 00:19:55 -6.19 21.15 20.91 0.64 60 60 38.347593 -4.901636 702 3.77
124 2020-08-23 00:20:00 -6.27 21.07 21.07 0.55 60 90 38.347593 -4.901636 702 3.77
125 2020-08-23 00:20:06 -5.77 21.05 21.16 0.51 60 120 38.347593 -4.901636 702 3.78
126 2020-08-23 00:20:10 -5.43 20.99 21.16 0.51 60 150 38.347593 -4.901636 702 3.78
127 2020-08-23 00:20:15 -5.89 20.97 21.06 0.55 60 180 38.347593 -4.901636 702 3.77
128 2020-08-23 00:20:20 -5.23 20.95 20.98 0.59 60 210 38.347593 -4.901636 702 3.76
129 2020-08-23 00:20:26 -5.73 20.93 21.13 0.52 60 240 38.347593 -4.901636 702 3.77
130 2020-08-23 00:20:30 -5.55 20.91 21.26 0.46 60 270 38.347593 -4.901636 702 3.76
131 2020-08-23 00:20:35 -5.69 20.83 21.28 0.45 60 300 38.347593 -4.901636 702 3.77
132 2020-08-23 00:20:39 -5.85 20.87 21.24 0.47 60 330 38.347593 -4.901636 702 3.77
133 2020-08-23 00:20:45 -7.05 20.81 21.14 0.52 70 0 38.347593 -4.901636 702 3.78
134 2020-08-23 00:20:50 -6.97 20.75 20.93 0.62 70 45 38.347593 -4.901636 702 3.77
135 2020-08-23 00:20:55 -7.05 20.73 21.09 0.54 70 90 38.347593 -4.901636 702 3.76
136 2020-08-23 00:21:01 -6.77 20.71 21.16 0.5 70 135 38.347593 -4.901636 702 3.76
137 2020-08-23 00:21:07 -6.69 20.67 21.02 0.58 70 180 38.347593 -4.901636 702 3.77
138 2020-08-23 00:21:12 -6.63 20.61 21.06 0.56 70 225 38.347593 -4.901636 702 3.76
139 2020-08-23 00:21:18 -6.73 20.57 21.23 0.48 70 270 38.347593 -4.901636 702 3.76
140 2020-08-23 00:21:25 -6.89 20.57 21.26 0.46 70 315 38.347593 -4.901636 702 3.77
141 2020-08-23 00:21:30 -7.61 20.51 21.09 0.54 80 0 38.347593 -4.901636 702 3.78
142 2020-08-23 00:21:37 -7.69 20.47 21.03 0.57 80 90 38.347593 -4.901636 702 3.76
143 2020-08-23 00:21:44 -7.61 20.45 21 0.58 80 180 38.347593 -4.901636 702 3.76
144 2020-08-23 00:21:52 -7.91 20.37 21.11 0.53 80 270 38.347593 -4.901636 702 3.78
145 2020-08-23 00:21:59 -8.33 20.35 21 0.58 90 0 38.347593 -4.901636 702 3.75
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6.2 Captura y ajustes por puerto serie.

Es posible recibir las lecturas TAS y realizar algunas operaciones por un cable USB y
cualquier terminal serie a 9600 baudios. Con el cable conectado no es posible
realizar un barrido, tan solo medidas estaticas.

Captura de datos.

Con un terminal serie a 9600 baudios (ej. Termite, de Compuphase), podemos recibir
las lecturas de forma periédica cada segundo. Lo siguiente es un ejemplo:

{"seq":810, "rev":3, "name":"TASF84", "ci":20.50, "freq":2028.40, "mag":12.23, "tamb":22.17, "tsky":22.69,
"vbat":4.06, "alt":0.00, "azi":0.00, "ala":13.59, "azm":300.00}

La cadena, con formato json, contiene todas las lecturas. Es la misma cadena que se
envia por BT a la app. Puede interpretarse facilmente. Contiene un numero de
secuencia, nombre del sensor, constante intrumental, frecuencia raw, brillo
calibrado, temperaturas, tension de la bateria, la direccion de apuntado en el
barrido (alt y azi) y la direccién de apuntada reportada por el acelerémetro-
magnetémetro (ala y azm).

Ajuste de calibracion.

El aparato se entrega calibrado con una referencia del laboratorio LICA (UCM). Es
posible conocer la version y la calibracién con un terminal serie a 9600, enviando
un signo de interrrogacion: ? obtendremos lo siguiente:
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Compiled Dec 13 2022 09:56:19
MAC: 200803A7DBCC

TAS SN: TAS200

Actual Cl: 20.41

Motor constans: KV1600 KH1600 TH1 TV1
Motor USB external comands:

Vertical: v10 -> 10deg down, v-10 -> 10deg up
Horizontal: h10 -> 10deg CW, h-10-> 10deg CCW

Para cambiar la calibracion basta enviar por el terminal una cadena del tipo

Cl12045 seguido de un retorno. La respuesta sera:

New CI: 20.45
Write EEPROM done!

Movimiento de motores.

Es posible mover los dos motores desde el terminal, dentro de los limites que
impone tener un cable conectado a TAS.

Se envia la letra del motor, vertical u horizontal seguida de los grados a mover.
El comando ? Indica como hacerlo:

Motor USB external comands:

Vertical: vIO -> 10° down, v-10 -> 10°up

Horizontal: h10 -> 10° CW, h-10 -> 10° CCW
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7 GLOSARIO
Término Descripcion
TESS Telescope Encoder & Sky Sensor.
TAS TESS Auto Scan.
MQTT MQ Telemetry Transport. (Protocolo 10T, internet de las
cosas)
LICA Laboratorio de Instrumentacién Cientifica Avanzada.
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8 Solucion de problemas.

Problema

Solucién

Al conectar el alimentador se enciende el
LED PWR pero la bateria no carga.

Activar encendido, bajando el interruptor
al punto rojo.

2 Led ACT parpadea continuamente. Bateria muy baja, recargar.

3 La app ve TAS pero no conecta. Desactivar unos segundos el BT en el
movil.

4 Desde la app no se ve al TAS. Acercarse a menos de un metro.
Comprobar que TAS no aparece como
dispositivo enlazado.

5 Se pierde la conexién. Acercar el teléfono a menos de 2m.

6 Suena un beep. Ha saltado la alarma de brillo o de
temperatura IR. Desactivarla.

7 Recortes en mapa o textos de la app. Probar otros ajustes de pantalla en el

movil, como el tamafio de texto, y

visualizacion.
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